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1 CZESC OPISOWA

1.1 Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

Podstawa opracowania:
— zlecenie inwestora,
— przeprowadzona wizja lokalna,
— PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgsé¢ 7 —712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,
— PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badar, dokumentacji,
i utrzymania — Cz¢$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér,
— PN-HD 60364-4-41:2017-09 , Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”,

— zalecenia producenta urzadzen.



1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej
zawierajacy:
- informacje o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,
- opis instalacji PV wraz z magazynem energii dla przedmiotowego obiektu,
- opis mocy instalacji fotowoltaicznej, pojemnosci magazynu energii oraz obliczenia
elektryczne,
- zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji.
- charakterystyke zagrozenia pozarowego,
- opis instalacji elektrycznej wraz z zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacji,

- cz¢s¢ rysunkowg obejmujaca elementy instalacji PV.

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,5 kWp wraz z
magazynem energii o pojemnosci min. 10kWh. posiadajagcym funkcj¢ System Zatgczania
Rezerwy, przeznaczonej do wykonania na obiekcie / w miejscu: budynek wielorodzinny,

zlokalizowanym przy: ul. Stolarska 33A 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.

1.4 Informacje o obiekcie

Instalacja fotowoltaiczna zamontowana na obiekcie:
¢ Liczba kondygnacji budynku: 5.
e Miejsce montazu moduléw fotowoltaicznych to: dach budynku.
e Miejsce montazu falownika z magazynem energii to: magazyn wozkow w piwnicy

budynku.
1.5 Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Moduly fotowoltaiczne, ktdre zostaly przewidziane do projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty beda
polaczone ze sobg i zostang przylaczone do falownika przewodem w podwdjnej izolacji
posiadajagcym odporno$¢ na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne,



dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Zostanie zapewnione
potaczenie réwnolegle falownika z istniejacg instalacjg elektryczng obiektu kablem
przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie
wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na czgsci AC i DC.

1.5.1 Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne s3 zbudowane z potaczonych ogniw fotowoltaicznych i
odpowiadaja za produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac
zjawisko efektu fotowoltaicznego. W projektowane;j instalacji zaprojektowano moduty: 15szt
Jinko JKM425N-54HL4-V N typu (BFR) mozliwe zamontowanie paneli o innych
parametrach lecz o nie mnigjszej mocy sumarycznej niz 6,5kWp. Moc sumaryczna paneli nie
moze przekroczy¢ 6,5 kWp.
Parametry zastosowanego modutu
zal. nr 1 - karta katalogowa modutu Ja Solar 500W JAM66S30 (BFR)

1.5.2 Systemy mocujace moduly fotowoltaiczne

Do wyposazenia budynku w moduly fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy
mocujace na dach (stropodach):
-system balastowy 135 stopni pion, minimalne obciazenie jednego panela 60kg

1.5.3 Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach
fotowoltaicznych, w postaci pradu statego, na energi¢ pradu przemiennego o parametrach
wystepujgcych w instalacji elektrycznej budynku. W instalacji zaprojektowano Falownik
zintegrowany z magazynem K-STAR H10-10 Zestaw hybrydowy K-STAR AIO z
falownikiem 3F 10kW i baterii min. 10kWh. Dopuszcza si¢ inny zestaw ale o parametrach nie
mniejszych niz projektowany.

Miejsce montazu falownika i roztgcznika strony DC (wbudowanego w falownik):
pomieszczenie w piwnicy budynku (magazyn wozkéw).

Projektuje si¢ montaz falownika w odlegfosci ponad 1 m od jakichkolwiek materialow
palnych, zamontowa¢ zabezpieczeniu w postaci kraty zabezpieczajacej przed dostgpem o0s6b
postronnych.

1.5.4 Zastosowane przewody elektryczne i zkaczki DC

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej
wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika i s3 przeznaczone do pracy z
pradem statym.

Zostang zastosowane przewody solarne typu H1Z2Z2-K wg. PN-EN 50618: 6mm?2.
Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlaczy tego samego typu i producenta.
Charakterystyka odpornosci przewodow solarnych:

* typ: H1Z2Z2-K wg. PN-EN 50618

* Podwdjnie izolowany

* Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618



* Bezhalogenowy wg. PN-EN 50618
» Klasa reakcji na ogieft wg EN 50575 Dca-s2, d2, al

1.5.5 Zastosowane kable elektryczne AC

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji
elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetyczne;.

Obliczanie obcigzalnosci temperaturowej wg.:

Dla falownika o mocy wyjsciowej AC = 10 kW

Obliczony minimalny przekr6j przewodu AC z uwagi na dtugotrwatlg obcigzalnosé
temperaturowsg to: 4 mma2.

Projektuje si¢ zastosowanie przewodu: 5x6 mm?2

Zabezpieczenia elektryczne instalacji

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, zaprojektowano:
- rozlacznik strony stalopradowej: roztagcznik DC 1000V wbudowany w falownik,
- ochronniki przepigciowe i zabezpieczenia AC: T2 DC: T12.
Obliczanie wartosci pradu Ib zabezpieczenia przetezeniowego AC:
Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia przetezeniowego AC typu: B25

1.6 Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego. Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 6,5 kWp. Moc AC instalacji
fotowoltaicznej réwna jest mocy wyjsciowej falownika i wynosi 10 kW.

1.7 Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

Budynek bgdzie wyposazony w licznik dwukierunkowy.

1.8 Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania
instalacji

Planowany przebieg prac:
- dostawa wszystkich element6éw instalacji fotowoltaiczne;j,
- doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,
- montaz modutéw fotowoltaicznych,
- ulozenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne,
- ulozenie przewoddéw taczacych modutly fotowoltaiczne z falownikiem,
- montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,
- polaczenie modutéw z falownikiem,
- podiaczenie instalacji do licznika energii elektryczne;,
- sprawdzenie pracy ukladu,
- wykonanie pomiaréw instalacji,
- uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
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- przeszkolenie wskazanych os6b w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidlowej pracy instalacji.

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- Pole modutéw PV powinno si¢ montowac tak, aby sposéb montazu byt zgodny z instrukcja
producenta modutéw.

- Po stronie DC nalezy wykona¢ polaczenia za pomocy szybkozigczy jednego typu.

- Przy dokrgcaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sily z
Jaka dokrgcono dany element nalezy zastosowaé wkretaki i klucze dynamometryczne.
Wszystkie bledy zwigzane z niewlasciwym momentem dokrgcenia mogg przelozy¢ sig na
nadmierne nagrzewanie si¢ pofaczen co moze skutkowaé pozarem.

- Na dachach plaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi.

- Na dachach skosnych - tam gdzie to mozliwe przewody nalezy prowadzié pionowo oraz
przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w ostonach, trwale przymocowanych do
dachu.

- Przewody musza by¢ luzno utozone, nie moga by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen,
za$ w obszarach pod modutami ztgczki solarne nalezy podpiaé do konstrukcji / ramy modutu
tak aby nie lezaly luzno na polaci dachowe;.

1.9 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

1.9.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny
instytut badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems —
Investigations and Evidence in July 2017 - prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana
instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski
plyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspotpracy
z Instytutem System6w Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sig, ze pozary
wywolane przez system PV stanows zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika
przede wszystkim z mozliwo$ci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w
wyniku uszkodzenia izolacji okablowania solarnego. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza
sig, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla przedmiotowego budynku

1.9.2 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o
odleglosci od obiektéw sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez
wplywu na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw,
granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

1.9.3 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a
takze rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.



W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastgpujgcych
zasad wiedzy technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania
pozaru:

— Polaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkozlaczek tego samego typu.

— Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.

— Trasy przewodow DC na dachach ptaskich prowadzono w metalowych kanatach kablowych
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC
w ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.

— Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajacej klasie oddzielenia ppoz,

— Zapewniono ochrong odgromowg / przepi¢ciowa urzadzen fotowoltaicznych.

1.9.4 Wyposazenie w gasnice

Instalacja nie ma wplywu na zwigkszong liczbe wymaganych gasnic w obiekcie. Zaleca
si¢ montaz gasnicy proszkowej 2kg w pomieszczeniu, w ktérym bedzie zamontowany
falownik.

1.10 Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia
przeciwpozarowe i inne urzadzenia sluzgce bezpieczenstwu
pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajacych z przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawow3 charakterystyka tych urzadzen.

1.10.1 Oznakowanie budynku

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych
nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:
Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w
ponizszych miejscach:
- w zlgczu instalacji elektrycznej (punkt rozdziatu pomigdzy siecig dystrybucyjng a siecig
wewngtrzng obiektu),
- w miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztgcza,
- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktdrej podiaczone jest zasilanie z
falownika,
- na drzwiach wejsciowych do budynku, wezta, piwnicy budynku.

1.10.2 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe



Projektowana rozbudowa instalacji PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen
w zakresie ilosci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w
zasady prowadzenia drég pozarowych do obiektu.

2 System zarzadzania energig.

Ze wzgledu na rosnace ceny energii, zarzadzanie zuzyciem energii staje si¢ coraz
wazniejsze dla firmy oraz ma istotny wplyw na rentowno$é i konkurencyjnosé.

2.1 Rekomendowane dzialanie sluzace poprawie efektywnosci

energetycznej.

2.2 Uzasadnienie potrzeby wdrozenia dzialai sluzacych poprawie

efektywnosci energetycznej.

Istnieje potrzeba zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej. Mozliwym do wdrozenia rozwigzaniem jest montaz instalacji
fotowoltaicznej z magazynem energii produkujacej i magazynujacej energie
elektryczna, ktéra pozwoli zmniejszy¢ koszty.

2.3 Opis rekomendowanych dzialan

2.3.1 Przedsiewziecie - Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,5 kWp wraz z
magazynem energii 10kWh
e Uzasadnienie potrzeby wdrozenia rekomendowanego dzialania
o Inwestor dysponuje odpowiednig powierzchnig dachu do zamontowania
instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,5 kWp oraz pomieszczeniem, w ktdrym
umiejscowiony zostanie falownik wraz z magazynem energii
* Opis zmian wdrozeniowych
o Prace bgdg polegaty na zainstalowaniu na dachu systemu ogniw
fotowoltaicznych oraz magazynu energii, system bedzie zasilat budynek
mieszkalny wielorodzinny przy ul. Stolarskiej 33A w Tomaszowie Maz.

Przykladowy zestaw instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,5 kWp

Urzadzenie Model / Typ Ilos¢
Panel fotowoltaiczny L MO T ) 13
Falownik sieciowy z magazynem | Qg falownikiem 3F 10kW i 1
energii AIO baterii 10,2kWh

Optymalizator G S4-A-0O 13
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Rozdzielnica pradu przemiennego
AC

Kompletna z ogranicznikiem przepi¢é typ
I

Rozdzielnica pradu przemiennego
AC

Przetacznik Agregat/Sie¢

Rozdzielnica pradu przemiennego
DC

Kompletna z ogranicznikiem przepig¢ typ I

Konstrukcja montazowa paneli

Dedykowana do dachu plaskiego — system

fotowoltaicznych balastowy

Ogranicznik przepieé DC G V 1000/5 1
Przewdd solarny 6mm?2 90
Przeciwpozarowy wytacznik PWP1 + stycznik 3F 1
magazynu energii + stycznik

Wylacznik nadpradowy Q-2 5 1
Przewdéd YDY YDY 6mm?2 10
Montaz, pomiary, uruchomienie | Kompleksowy montaz TAK
instalacji

Pomoc w zgloszeniu instalacji do | Z tym wypelnienie dokumentéw do TAK
Zaktadu Energetycznego zgloszenia

Materiaty instalacyjne Rurki, uchwyty, ztaczki, koryta itp. 200
Warto§¢ NETTO wykonania G

instalacji

Podatek VAT 8%

Warto§¢ BRUTTO wykonania o

instalacji

3 Opis sposob6w przeprowadzania analiz, metod obliczeniowych

oraz modeli matematycznych wykorzystanych w audycie

energetycznym

3.1 Sposoby przeprowadzania analiz, metody obliczeniowe

Podstawg do wykonania analiz byla wizja lokalna oraz metody obliczeniowe opisane w
normach i rozporzadzeniach regulujacych sposéb i podstawe wykonywania audytow
energetycznych i efektywnosci energetycznej oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkow.

3.2 Wzory, wskazniki i wspélczynniki uzyte w obliczeniach
Optymalny wariant przedsigwzigcia modernizacyjnego prowadzacy do zmniejszenia
zuzycia energii to wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu naktadéw (SPBT) przyjmuje

warto$¢ minimalng, przy czym poréwnuj si¢ warianty o tym samym zakresie ulepszer.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwzigcia nalezy korzystaé z zaleznosci
okreslonej wzorem:
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SPBT=N/AO
gdzie:

N — planowane koszty robét (z1)
AO - roczna oszczgdnos¢ kosztow energii (zl/rok)

3.3 Modele matematyczne

Wykorzystane modele matematyczne pochodzg z rozporzadzen okreslajacych forme i sposéb
wykonywania obliczen energetycznych:

o}

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci
budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10.08.2012r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2008r. w sprawie szczegtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw Kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 20.12.2005r. w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji.

4 Wykaz opracowan wykorzystanych do sporzadzenia raportu
audytu energetycznego

4.1 Przepisy prawne

O
@)
O

Ustawa ,,0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw” z dnia 21.11.2008r.

Ustawa ,,0 efektywnosci energetycznej” z dnia 15.04.2011r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10.08.2012r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty...”
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.208r. w sprawie szczegélowego
zakresu i form audytu energetycznego...

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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4.2 Normy

o PN-EN ISO 6946 - Opo6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania. ‘

o PN-EN-12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego.

o PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

o PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.

o PN-82/B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne.

o PN-EN ISO 13789:2008 — Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspétczynniki
wymiany ciepla przez przenikanie i wentylacj¢ — Metoda obliczania.

o PN-EN ISO 13790:2009 — Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow —
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

o PN-EN ISO 50001:2011 — Systemy zarzgdzania energig — Wymagania i zalecenia
uzytkownika

o PN-EN ISO 9000:2006 — Systemy zarzadzania jakos$cia. Podstawy i terminologia.

o PN-EN ISO 9001:2009 — Systemy zarzadzania jako$ciag. Wymagania.

o PN-EN ISO 9004:2010 — Systemy zarzadzania jakoscig. Wytyczne doskonalenia
funkcjonowania.

o PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych.

o PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa/ Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

o PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

o PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz¢sé¢ 7-
712; Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne ukfady
zasilania.

o PN-EN 623-3:2009 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.

5 Analiza techniczna

5.1 Opis inwestycji

Inwestycja be¢dzie realizowana na dachu budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul.
Stolarskiej 33A w Tomaszowie Maz. Budynek nie jest wyposazony w instalacje
fotowoltaiczng ani w magazyn energii.

Opis prac koniecznych do przeprowadzenia przez wykonawcg instalacji:
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o Analiza miejsca instalacji (sposoéb umieszczenia paneli, miejsca montazu
falownika, magazynu energii, analiza stopnia nachylenia, maks. obcigzenia
konstrukcji dachowej. Analizy tej dokonuje si¢ na podstawie analizy lokalne;.

o Przygotowanie urzadzen do instalacji.

o Prace budowlane:

o montaz konstrukcji na dachu,

montaz paneli fotowoltaicznych o sumarycznej mocy 6,5 kWp,

uziemienie paneli,

montaz falownika, rozdzielnic AC, DC, magazynu energii,

podiaczenie instalacji do sieci w elektrycznej w budynku,

podiaczenie budynku do wejscia backup 3-fazowo w falowniku,

o konfiguracja, sprawdzenie systemu.

o Przygotowanie dokumentacji dla inwestora niezbednej do przylaczenia elektrowni

do sieci.

O 0O 0 0O

3.2 Opis instalacji

Proponowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 6,5kWp w panelach
fotowoltaicznych posadowiona bedzie na dachu.

Panele nalezy zamontowa¢ w punkcie oznaczonym kolorem czerwonym. Grafika
przedstawia mozliwe miejsca do zamontowania instalacji PV na etapie rozbudowy. Przejscie
przewodami z paneli do falownika mozliwy jest do przeprowadzenia w szachcie technicznym
(konieczne bgdzie wykonanie przejscia przez dach, ktére nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przewod6éw oraz warunkéw atmosferycznych). Rozdzielnicg z
zabezpieczeniem przepigciowym DC zamontowaé na dachu budynku. Nie nalezy prowadzié
kabli po ostrych krawedziach i nie nalezy przytwierdzaé ich bezposrednio do dachu.
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Panele montowane beda na konstrukeji wsporczej dostosowanej do miejsca montazu.
Inwerter z magazynem energii w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, zaniku napigcia
w sieci, sam odtgczy system fotowoltaiczny i uniemozliwi dostarczenie wyprodukowane;j
energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa. Falownik z magazynem energii ma by¢
zamontowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Okablowanie po stronie DC kablami solarnymi o przekroju 6mm?2 w podwojnej izolacji,
odporne na promieniowanie UV. W celu potaczenia poszczegélnych elementéw systemu w
calo$¢ wykorzystuje si¢ ztgcza MC4.

Inwerter (falownik) w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, zaniku napigcia w
sieci, inwerter odlgczy system fotowoltaiczny i uniemozliwi dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa. Falownik powinien by¢ bezwzglednie
zamontowany zgodnie z wytycznymi producenta.

Okablowanie po stronie DC kablami solarnymi o przekroju 6 mm2 w podwdéjne;j izolacji,
odporne na promieniowanie UV. W celu polgczenia poszczegélnych elementéw sktadowych
systemu w cato$¢ wykorzystuje si¢ ztagcza MC4 (elementy wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV). Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w zasiggu bezposredniego
dziatania $wiatla stonecznego. O ile to mozliwe, nalezy wziaé pod uwage dostepnosé ztgczy
dla pézniejszych przegladéw i serwisu: w trakcie funkcjonowania instalacji nalezy
zapobiega¢ ewentualnemu zanieczyszczeniu i powstawaniu mchu na zlgczach lub nalezy je
regularnie usuwaé. Wtyczki musza by¢ zainstalowane zgodnie ze specyfikacja producenta. Po
stronie AC instalacj¢ wykonaé przewodami YDY. W obu przypadkach nalezy zadba¢é aby
montowana instalacja nie wptywata negatywnie na juz istniejace instalacje np. internetows i
telewizyjng oraz spetniala wszelkie wymogi budowlane i ppoz.

Podstawowe wymaganie: przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane
pod obcigzeniem mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajagcym stopniu
uwolnione od naprezen. W trakcie funkcjonowania instalacji nie mogg by¢ nigdy poddawane
mechanicznemu naprezeniu. Nalezy unikaé kontaktu z ostrymi krawedziami lub
porysowaniem na szorstkim podlozu. Kable nalezy mocowaé w odstgpach zgodnych z
instrukcjami producenta.

Instalacj¢ fotowoltaiczng wyposazy¢é w zabezpieczenia nadprgdowe spetniajace ochrone
przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) oraz w ochrong
przeciwprzepigciowg chronigcg przed przepigciami na skutek wyladowania atmosferycznego
oraz przepig¢ciami laczeniowymi. Jako ochrong dodatkowsg zastosowano wytgcznik
réznicowopradowy wykrywajacy znacznie mniejsze prady uplywu, ktére moglyby
spowodowaé nie zadziatanie zabezpieczen nadpradowych. Wylacznik réznicowopradowy
montujemy gdy instalacja elektryczna, do ktdrej podiaczamy projektowana instalacje
fotowoltaiczng, nie posiada takiego zabezpieczenia. Zabezpieczenia te bgdg montowane w
skrzynce, ktora posiada cechy spetniajace normy przeciwpozarowe.

5.2.1 Instalacja odgromowa
Konstrukcje paneli PV na dachu potaczy¢ z instalacja odgromowa budynku

przewodem min. 16mm?2 - brak mozliwosci umiejscowienia instalacji z zachowaniem
odstgpu separacyjnego od instalacji odgromowe;.
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Pomieszczenie magazyn wozkow z zaznaczonym inwerterem.

6 Analiza zastosowania OZE

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego -

montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 6,5kWp z magazynem energii o mocy

min. 10kWh

Planowane usprawnienia: Cena jedn. | Naktady

Montaz instalacji fotowoltaicznej z 162000 162000

magazynem energii

Lp. Omowienie Jednostka Stan Wariant 1 [po
istniejacy | modernizaciji]

1 Optata za MWh energii [zZVMWh] 1,4 1,4

elektrycznej
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2 Oplata za IMW mocy [zZ/MW] 0 0
zamowionej na ogrzewania
3 Energia elektryczna MWh/rok 0 5,31
wyprodukowana w OZE z
uwzglednieniem
wspobiczynnika zacienienia i
skonsumowana
4 Zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 7,96
przed modernizacja
5 Zapotrzebowanie energii po MWh/rok 6,18
modernizacji
6 Procentowy udziat OZE w % 86,00
energii
7 Przewidywalna roczna MWh/rok 0,87
oszcz¢dnos¢ energii z uwagi
na OZE
8 Roczna suma oszczednosci [z1] 7119
kosztow
9 Koszt realizacji usprawnienia | [z1] 162000
10 SPBT [lat] 22,75
11 SPBT po odliczeniu dotacji [SPBT-50%] 11,38
Whioski: zaleca si¢ zrealizowaé planowane usprawnienie

7 Zalaczniki

Zatgcznik nr 1 - karta katalogowa modutu AN 00W JAM66S30 (BFR)
Zalacznik nr 2 — karta katalogowa falownika G -Star H10-10
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Harvest the Sunshine

505W modut pétogniwowy MBB
480-505/MR

e ARG T ROy S L

| Wprowadzenie |

/Vi Wyzsza moc wyjsciowa % Nizszy wspétczynnik LCOE
4]

% Mniej zacienienia i nizsza - Lepsza tolerancja mechaniczna tadowania
strata rezystancyjna e
Gwarancja najwyzszej jakosci Kompleksowe certyfikaty
= 12-letnia gwarancja na produkt « |IEC 61215, [EC 61730,UL 61215, UL 61730
. %?/}'éect{gaqgwaf ancja na liniowa moc + ISO 9001: 2015 Systemy zarzadzania jakoscig
oo « ISO 14001: 2015 Systemy zarzadzania srodowiskiem

+ 1SO 45001: 2018 Systemy zarzgdzania bhp

* [EC TS 62941: 2016 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) —
Wytyczne dotyczgce zwigkszenia zaufania do kwalifikacji projektu
modutu PV i homologaciji typu

Nowa gwarancja mocy liniowej ® Gwarancja na standardowg @ c € Y.
modutowg moc liniowg ’




GRS/ 30-505/\R €

Krzywa prad - napiecie JAM66S30-495/MR

Krzywa moc - napigcie JAM66S30-435/MR

Natezenie pradu (A)
s 8 =

o N & o @
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450 | —— 1000Wm?
400 | e 80OW/m?
350 600W/m:
400Wim*
g 301 200wim
= 250 P
55 200 /
150 S
100 /.-' -~
50| =
0
0 50 0 0 20

20
Napigcie (V)

30

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJE
r;um Ogniwo Mono, 11 BB
Waga 25,2 kg
Jednostkl: mm
101 Wymiary 209312 mmx113422 mmx30+1mm
Przekrdj kabla 4mm? (IEC), 12 AWG (UL)
Liczba ogniw 132 (6x22)
Krétszy bok
Skrzynka przytgczowa P68, 3 diody
Zigcze QC 4.10-351/ MC4-EVO2A
Diugosc kabla
Dluzszy bok -
(razem ze ziaczem) 1200 mm(+)/1200 mm(-)
Konfiguracja opakowania 36 szt./ paleta, 792 szt. / kontener
Uwaga: na 2adanie dostgpne s3 niestandardowy kolor ramy i diugo$é kabla
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC
TYP JAMBES30 JAME6S30 JAME6S30 JAME6S30 JAMEBS30 JAME6S30
~480/MR ~485/MR -490/MR ~495/MR -500/MR -505/MR
Moc maks. znamionowa (Pmax) [W] 480 485 490 495 500 505
Napigcie jatowe (Voc) [V] 45,07 45.20 45,33 45,46 45.59 45.72
Maksymalne napigcie zasilania (Vmp) [V] 37.62 37.81 37.99 38.17 38.35 38.53
Prad zwarciowy (Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maksymalny pobdr pradu (Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Sprawnos¢ modutu [%] 20.2 20.4 20.6 20.9 211 213
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspdtczynnik temperaturowy Isc(a_isc) +0.045%°C
Wspdlczynnik temperaturowy Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Wspdlczynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Nategzenie promieniowania 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1,5G
Uwaga: Dane elektryczne w tym katalogu nie od. 3 sle do pojedy go modutu i nie s3 czescig oferty. Shuzg cne jedynie do poréwnywanlia ré2nych typw modutéw.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W NOCT WARUNKI PRACY
TYP JAMB6S30 JAM66S30 JAME6S30 JAM6E6S30 JAMG6S30 JAME6S30 Ine Kiad
Znami -480/MR -485/MR -480/MR -495/MR -500/MR  -505/MR Maksysnnins napigcle u Y HOREE BN
Py A - Moe maks- 363 367 370 374 378 382 Temperatura robocza 40C~+85¢C
Napiecie jatowe (Voc) [V] 4215 42.30 42.43 4258 4272 42.86 Wartoé¢ maksymainego bezplecznika 25A
Maksymaine napiecie Maksymalne obcigZenie statyczne, przéd 5400Pa
zasiiania (Vmp) [ 35.54 35.67 35.76 35.84 35.93 36.02 Makejmaine dbolgienie eliiyczne. b1 2400Pa
Prad zwarciowy (Isc) [A] 10.99 11.06 11.13 11.20 11.27 11.34 NOCT 4532C
ek symainy pobor pradu 10 ¢ 10.28 10.36 10.44 10.52 10.60 Klasa bezpieczefistwa Kiasa Il
NOCT Natezenie promieniowania 800W/m?, temperatura otoczenia 20°C, od 0éé modulu na ogiefi
predko$¢ wiatru 1m/s, masa powietrza 1,5G o b UL Type 1
*W instalacjach Nextracker, prosimy o zapoznanie si¢ z pismem potwierdzajicym kompatybilnoéé pomigdzy JA Solar i Nextracker do okreslenia maksymalnego obciizenia statycznego
WLASCIWOSCI

Krzywa prad - napigcie JAM66S30-495/MR
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® PO LSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

tOD-TFT-KMN-ATS *

Pan Tomasz Sylwester PICHOLA o numerze ewidencyjnym £OD/IE/0016/16

adres zamieszkania Jasin 23, 97-217 Lubochnia

jest czfonkiem tddzkiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-30 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczgcego Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynieréw

Budownictwa.
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£6dZ, dnia 10 czerwea 2019 .

t.6dzka Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2326/774/19
sven. ake. KK/D/7131/3958/19

DECYZJA

Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowaniz administracyjnego frekst jedn..
Dz U. z 2018 1., poz. 2096 = pézn. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 vstawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: D=. U. = 2016 ., poz. 1725, art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1i ust. 4, art, 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 1 oraz art. 152 ust. 22 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jedn. Dz, U. z 2018 r., poz. 1202 = pé#n. zm.), po ustaleniu, ze zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna L.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Tomasz Sylwester Pichola

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 25 marca 1985 r. w Tomaszowie Mazowieckim
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3958/PBE/19
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniet budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,

W przypadku zioZenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
W § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
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Pan Tomasz Pichola jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obicktu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazddw, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt | oraz art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane:

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziaiki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 ustawy Prawo
budowlane z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.6dzkiej Okregowej Izby Inzynierdéw Budownictwa:
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Otrzymuja:

1. Tomasz Pichola

Jasien 23

97-217 Lubochnia;

Rada L.odzkiej Okregowej [zby Inzynierow Budownictwa:
Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
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